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Low voltage electrification

Analysis and Planning

LAP est un logiciel d’assistance pour les projets de di
aspects électrigues du réseau (courant, tension, pe
investissements nécessaires. Considérant d’'une part

I'exploitation du réseau, et d’autre part les reven

présente un bilan économique optimisé. Les résultat
distribution peuvent étre consolidés pour présenter

region.

stribution Basse Tension. Apres calcul des
rtes, etc.), LAP détermine la liste des
les colts de ces investissements et de
us qui résulteront de la vente des services, LAP
s obtenus pour plusieurs réseaux de
un bilan économique global au niveau d’'une

LES DONNEES DU PROBLEME

Les services

L'électrification d'un site a pour objectif de crée rou
de renforcer un réseau basse-tension alimentant des
services (consommateurs). Un inventaire permet a
l'utilisateur de définir plusieurs types de service s,
chacun étant caractérisé par ses parametres
techniques et économiques : puissance demandée,

courbe de charge journaliere, tarif, redevances, et C.
Pour I'électrification en zones rurales, le service couvre
également l'installation intérieure qui devra étre mise

en place dans les habitations : cables de connexion ,
tableau de distribution, points lumineux, interrupt eurs,
prises de courant.

Les sources

Cing types de sources d’énergie sont disponibles :

1) Postes MT/BT :Il s’agit de postes de transformation
alimentant un réseau BT a partir du réseau MT/HT.

2) Groupes diesel : Une centrale diesel est composée
de I'ensemble moteur/générateur proprement dit,
du génie civil, des équipements BT et du réservoir
de combustible offrant 'autonomie de la centrale
pendant une période spécifiée.

3) Eoliennes: Des turbines éoliennes peuvent
accompagner les unités Diesel pour réduire la
consommation de combustible.

4) Microcentrales hydrauliques : Les  turbines
hydrauliques sont caractérisées par la hauteur de
chute et le débit d’eau.

5) Systémes solaires : Un systéme solaire est composé
de panneaux photovoltaiques, de batteries offrant
une autonomie demandée, d'un
chargeur/régulateur et d’'un convertisseur CC/CA
de puissance. Un systéme solaire alimente
généralement un service (une maison) trop isolé
pour étre raccordé au réseau BT.

Plusieurs sources, chacune alimentant son départ BT
peuvent étres définies dans une zone. LAP aide
I'utilisateur a identifier le meilleur emplacement de
chacune des sources.

Le réseau BT

Les services d'un site sont alimentés par un ou plu  sieurs
départs BT distribuant I'énergie provenant d'une so us-
station ou d'une centrale diesel ou hydraulique.
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Un départ peut étre composé de lignes BT de plusieu rs
types : souterrain, aérien sur poteau ou sur facade . LAP
sélectionne les sections de cable et les types de p oteaux
en fonction du courant, des contraintes mécaniques et des
colts. Il place aussi les accessoires de supports, tels
gu'ensembles de suspension et d'ancrage aux support s
aériens, mises a la terre, etc. Les réseaux d'écla irage
public peuvent étre séparés ou combinés au réseau d e
distribution. Dans les sites ruraux, les services p euvent aussi
étre alimentés par des systemes solaires individuel s.

Catalogue de services et d’équipements

Les équipements des sources et des réseaux BT sont  définis
dans des catalogues qui contiennent toutes les donn ées
techniques et économiques (colts d'acquisition, cod ts
d’installation, durée de vie, colts d'opération et de

maintenance, etc.). Ces données permettent :

a) de calculer le choix optimal des équipements pour
I'électrification du site,

b) de dresser le bilan économique des colts d'installa tion
et d'exploitation, d'une part, et des revenus de la
vente des services d'autre part.
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INTERFACE HOMME MACHINE

L'utilisateur communique avec le logiciel via trois
d’interface :

types

1. Catalogues d’équipement s

Les caractéristiques technico-économiques des servi ces
et équipements sont introduites grace a des formula ires
classiques hiérarchisés de facon intuitive et convi viale.
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2. Systeme d’Information Geographique (SIG)
Pour les aspects topologiques, le programme dispose
d'un module SIG performant basé sur les outils
MapObjects ® d'ESRI qui permettent l'importation de
cartes ou de croquis du quartier ou du village. Les
données géographiques au format shapefile peuvent

étre directement visualisées. D’autres formats stan  dards
peuvent étre importés, tels que JPEG, AutoCAD ©® DWG,
etc. Ensuite, ces cartes sont annotées par l'utilis ateur
pour y indiguer 'emplacement et le type des servic es a

alimenter, la localisation des sous-stations et des
centrales diesel, des services a alimenter par syst éeme
solaire, de méme que le tracé des artéres BT.

Aprés exécution des calculs d'électrification, cett e
méme interface SIG peut étre utilisée pour analyser les
résultats: caractéristiques des sources d’énergie, types et
emplacement des poteaux, chutes de tension a chaque
noeud du réseau, section et longueur des trongons BT
intensité du courant dans ces lignes, etc.
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3. Rapports
Le dessin final du réseau peut étre imprimé ou expo rté
vers AutoCAD ©.

D’autres types de rapport sont disponibles :

a) des rapports au format prédéfini contenant les
données électriques de chaque trongon ou
différents types d’'inventaires d’'équipement.

Sales  Nework  Public  Transfo  Simuft Max Vot Peak  Load
WMWn)  Losses  Lightng Losses  Peak  Drop Time  Factor
W) AWR) (W) (kVA) %) (our) (%)
2006
Diesel (SkVA micropianti 10,092 9,916 0,000 0 280 041 1200 4000
Poste (15kVA e7e  s1226 0000 0 e0m 074 1200 4058
transformer,
Totalfor Year 42086 61,140 0,000 00 11,880 074
2001
Diesel (SkVA micropiant) 11773 13497 0,000 0 3380 041 1200 4000
Poste (15kVA 7,303 89,721 0,000 0 10500 074 1200 4058
wansformer,
Totalfor Year 43076 83218 0,000 00 13860 074
2008
Diesel (SkVA microplant) 13455 17,629 0,000 0 3840 041 1200 40,00
Poste (15kVA 42832 91084 0000 0 12000 074 1200 4058
wansformer,
Total for Year 56,087 108,693 0,000 00 15840 074
2009

b) des rapports sous forme de tables Microsoft  ® Excel. A
l'aide d’Excel, [I'utilisateur peut les modifier
facilement avant impression ou inclusion dans
d’'autres documents comme un rapport Sous
Microsoft ® Word par exemple.

Le contenu des tables Excel est défini par I'utilis  ateur .
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